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TERMO DE REFERENCIA
1. Generalidades

As presentes especificacbes estabelecem as condic¢des técnicas a serem obedecidas na
execucdo das obras de implantacdo do Plano Diretor de Perdas - Macro Setor 3: Torre de TV,
Unificada Jupia, Elevado e Apoiado XV, Marechal Zona Alta e Baixa e constituirdo parte
integrante do Contrato de Servicos e obras, que sera celebrado entre o SEMAE e a empresa
vencedora da licitacéo.

Todos os servicos deverdo ser executados em consonancia com o projeto executivo, as
prescricbes contidas nas especificacdes técnicas, Normas Técnicas da ABNT, Decretos
Municipais e Diretrizes do SEMAE.

2. Mobilizacédo do canteiro de obras

Construcédo ou locacdo de edificacdes e instalagBes necessarias ao canteiro de servicos,
tais como, escritérios, vestiarios, alojamentos, almoxarifados, refeitdrios, baias para
armazenamento de agregados, escaninhos para armazenamento de tubos, etc., abertura e
conservacao de acesso ao terreno; cercas e / ou tapumes e portdes; regularizacdo de patio,
fornecimento e instalacdo de placas de identificacdo da SEMAE e 6rgédo financiador, conforme
especificagbes técnicas, posterior remocgao e limpeza do terreno.

A manutencdo mensal das edificagbes e instalagdes necessarias ao canteiro de servigos,
tais como: aluguel, servicos e materiais para manutencdo, conservacao e limpeza, servicos de
seguranca / vigilancia, consumos de combustiveis e lubrificantes, disponibilizacdo de
mobiliarios, equipamentos e softwares, materiais de escritério, despesas com concessionarias e
prefeituras, operacdo e manutencao de todos os veiculos e equipamentos necessarios ao apoio
e execucdo da obra, operacdo do almoxarifado, todas as atividades para cumprimento dos
disposto nas Normas Regulamentados de Seguranca e Saude no Trabalho aplicaveis as
atividades executadas.

Observacao: A empresa devera entregar juntamente com o Cronograma Fisico-Financeiro

a “composicio do custo” deste item: “Mobilizacdo do Canteiro de Obra”.

3. Locacédo da obra
3.1 - A Contratada recebera do SEMAE, por intermédio da Fiscalizacdo da area de Engenharia:
a) Informacdes de cadastros das redes de agua e de esgoto, que apresentam algumas
imprecisbes que deverdo ser levantadas pela empresa vencedora da licitagdo durante a
execucdo da obra. Os cadastros de outras interferéncias deverdo ser obtidos com os
respectivos 6rgdos competentes (CPFL, VIVO, PREFEITURA, COMGAS, etc.);
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b) Informagfes adicionais que se fizerem necessarias.

3.2 - Obrigac¢fes da Contratada:

a) Locacdo das obras - a empresa executora devera locar cada sistema de acordo com o

projeto;

Y

b) Pesquisas de Interferéncias de outras obras ou servigcos - cabera a empresa executora

realizar as pesquisas de eventuais interferéncias que existam no local de instalacéo de cada

sistema;

c) Execucdo das obras em conformidade com este memorial, com fornecimento de méo-de-

obra, ferramentas e reposi¢do dos pavimentos;

d) Cadastro técnico das tubulacdes assentadas, conexdes e interferéncias, que devera ser

apresentado ao término dos servigcos em formatos impresso e digital;

e) Para execucao dos servicos de locagcdo dos sistemas a Contratada devera manter durante o

expediente da obra e no canteiro de trabalho um engenheiro civil, ambiental ou sanitarista.

4. Validacao da setorizacdo proposta.

Fornecimento de todos os recursos de méao de obra, materiais e equipamentos

necessarios a realizagdo da validagdo da setorizagdo proposta, considerando:

Verificacdo da situagdo das valvulas de bloqueio para fechamento da delimitacao
dos setores. Caso ndo sejam encontradas as valvulas de bloqueio ou nédo estejam
operando adequadamente para a delimitacdo da setorizagdo proposta, o SEMAE ser&a
responsavel por adequa-las.

Fechamento de todas as valvulas de bloqueio para delimitacdo da setorizacdo
proposta em conjunto com o SEMAE.

Verificacdo da estanqueidade das valvulas de bloqueio com a utilizacdo de haste de
escuta ou geofone, confirmando o devido fechamento da mesma em conjunto com a
fiscalizacdo do SEMAE.

Monitoramento das condi¢cbes de abastecimento para a nova delimitacdo proposta.
Diagnostico preliminar da situacdo do abastecimento ap6s o fechamento dos limites
dos setores, priorizando o abastecimento pela rede de entrada projetada, visando a
identificacdo de possiveis problemas que possam inviabilizar o abastecimento da
area e 0 acionamento de servigos de apoio para regularizacdo que serdo executados
pelo SEMAE, como desobstrucdo e / ou troca de redes e reabilitacdo de redes que
estejam impossibilitando a implantacdo da setorizacdo proposta.
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e Em relacdo ao item acima, utilizar programa informatizado “simulador hidraulico” e
apresentacdo de relatérios ao SEMAE.

e Execucdo de testes de estanqueidade para confirmacédo da delimitacdo dos setores
propostos. Utilizando: verificagdo dos registros de fechamento, utilizacdo de haste
de escuta ou geofone para confirmar a estanqueidade dos registros, estudo de vazao
minima noturna (15 dias de medicdo ininterrupta) para verificagdo de média de
consumo e teste de pressao zero.

e Avaliacdo do teste, com diagnoOstico apontando possiveis problemas de
estanqueidade, tais como: identificacdo de valvulas com problemas (com passagem
ou ndo estanque), existéncia de redes ou interligacbes n&o cadastradas, etc.,
acionando os servicos de apoio para regularizacdo que serdo realizados pelo SEMAE.

e Apo6s a confirmacdo da estanqueidade da area, execugdo do teste de abastecimento,
que consiste em realizar medicdo simultdnea, durante 15 dias ininterruptos, de
vazao e pressao de entrada, medicdo da pressdo do ponto critico e da pressdo do
ponto de maxima pressdo com equipamentos de medicdo para verificagdo da
estabilidade do abastecimento.

Elaboracdo de relatério final com comprovacgao da estanqueidade dos setores, validagdo
das condi¢cBes de abastecimento, apresentando os resultados dos testes, plantas e tabelas com
identificacdes dos pontos de medi¢cdo, manobras realizadas, registros fechados e / ou trocados.

Fluxogramas:
» Existente - desenho: 0912.DS.0240
» Proposto - desenho: 0912.DS.0241

5. Prolongamento de rede de agua e interligagdes com reposicao de pavimento.
Execucdo de prolongamento de rede de distribuicdo de agua e interligagbes da

mesma nas redes existentes (conforme projetos), contemplando abertura da vala,
escoramento, sinalizacdo, transporte e remocao de terra, lastro de areia para assentamento,
assentamento de tubulagdo e conexfes, compactacdo do solo e recomposicdo do pavimento.

As interligacbes de rede devem ser programadas juntamente com o SEMAE na pessoa do
fiscal da obra, visando as devidas comunicacdo a populagao do respectivo bairro.

Todos os prolongamento e interligacbes devem seguir as normas de seguranca do SEMAE.

Inclui todos os equipamentos, ferramentas e mao de obra necessaria para o servico.

Rua XV de Novembro, 2200 - CEP 13417 — 100, TEL.: 19 3403 — 9617, FAX: 19 3403 — 9645
Departamento de Operacdo e Manutengdo email: pcaes@semaepiraciba.sp.gov.br
Pagina 3 de 32




\ fia Servico Municipal de Agua e Esgoto de Piracicaba
'{Lﬁﬁ“ . € Autarquia Municipal (Lei n°® 1657 de 30 de abril de 1969)

5.1 Transito e seguranca
Autorizacbes para obras nas ruas e avenidas, sinalizacdo de transito de acordo com a
legislagdo, tapumes, grades portateis, travessias e outras obras de seguranca que se fizerem

necessarias serao de responsabilidade da contratada.

5.1.1 - Prevencgles contra acidentes.

Na execucdo dos trabalhos deverad haver plena protecdo contra o risco de acidentes,
com o pessoal da contratada e com terceiros, independente da transferéncia desse risco as
Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso a Contratada deverad cumprir fielmente o estabelecido na legislacdo nacional
concernente a seguranca e higiene do trabalho, bem como obedecer todas as normas proéprias
e especificas para a seguranca de cada servico.

Em caso de acidentes no canteiro de obras, a Contratada devera:

a) Prestar socorro imediato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de n&o alterar as circunstancias
relacionadas com ocorréncia do mesmo;

c) Solicitar imediatamente a presenca da Fiscalizacdo no local da ocorréncia do acidente.

5.1.2 - Equipamentos de Seguranca
Sera de responsabilidade da Contratada o fornecimento e a utilizacdo dos equipamentos

e materiais de seguranca (EPIs) bem como cumprir todos os procedimentos de seguranca.

5.1.3 - Guarda e conservacdo dos materiais e equipamentos.
Cabera a empresa Contratada a guarda e conservacdo de todos os materiais,
equipamentos e demais utensilios necesséarios a execucdo da obra que sao de sua propriedade

ou do SEMAE.

5.1.4 - Sinalizacdo das obras.

Quanto a sinalizagdo para as obras a Contratada devera obedecer ao MEMORIAL DE
SEGURANCA DO SEMAE no item relativo a transito, bem como as posturas municipais e
exigéncias de outros 6rgédos publicos. Para sinalizar e cumprir as normas de seguranca da obra
serdo exigidos, se necessario, a colocacdo de cavaletes e placas de barragem, cones de
borracha e iluminacdo ao longo das valas escavadas. Em caso de eventuais inversbes de
trafego de veiculos, devera ser providenciada toda e qualquer sinalizagdo necessaria. Cabera a
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Contratada toda responsabilidade de sinalizar a execucdo da obra com fornecimento do todos
0s materiais necessarios, bem como responder unilateralmente por qualquer acidente que
venha a ocorrer durante a obra ou em consequéncia dela. Os fechamentos de ruas e desvios de
trafego deverao ser feitos com prévia autorizagcdo da Secretaria Municipal de Transito de

Piracicaba.

5. 2 Escavacles
5.2.1 - Consideracdes Gerais.

Antes de se iniciar qualquer servi¢co nas vias publicas, o local devera estar devidamente
sinalizado atendendo o item 4.4 deste documento.

A escavacdo compreende a remocdo de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavagao devera ser feita de principio mecanicamente e eventualmente poderéa ser
feita manualmente em funcdo das particularidades, a critério da Contratada, com anuéncia da
Fiscalizacdo.

Sera considerada escavacdo manual ou mecanica, aquela possivel de ser executada sem
a necessidade de desmonte a fogo, ou seja, aquela executada em qualquer terreno, exceto
rocha.

Os trechos das valas com presenca de rochas que n&o permitem a escavacdo por
processo mecanico através de retroescavadeiras ou escavadeiras, ou manualmente, serédo
escavados utilizando-se ferramentas pneumaticas acionadas por compressores e 0o desmonte
de rochas sera executado com auxilio de explosivos. A decisdo de se utilizar compressores ou

explosivos nas aberturas de valas sera da Fiscalizagdo do SEMAE.

5.2.2 - Retirada dos Pavimentos.

Antes de se iniciar a escavacdo das valas, devera ser feita a remocao dos pavimentos
com auxilio de compressor de forma a néo danificar largura superior a necessaria para
escavacdo da vala, pois a reposicdo do pavimento sera paga na largura especificada para
abertura da vala mais 10cm. Os materiais oriundos da remocéo dos pavimentos que ndo forem
posteriormente reaproveitados deverdo ser dispostos em locais previamente determinados pela

Fiscalizacdo.
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5.2.3 - Limpeza da faixa

Antes de se iniciar a execucdo das escavacgdes, se necessario, devera ser feita raspagem
das vegetacles, restos de culturas, acertos dos terrenos de forma a permitir a execucdo da
obra.

Nos locais ndo terraplanados e sendo necessario, a Contratada procedera ao
desmatamento, destocamento e limpeza para remocdo de obstrucdes naturais, tais como
arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos e matacbes, porventura existentes nas areas
destinadas a implantacao da obra e nas de empréstimos.

Terminada as operagfes de desmatamento e destocamento a Contratada procedera a
raspagem da superficie do terreno. Apds a execuc¢ao das obras, a Contratada deveréa proceder a
recomposi¢do da vegetagcdo natural. A remocdo ou derrubada de arvores sera feita mediante

anuéncia dos 6rgaos competentes.

5.2.4 - Escavacéo das Valas
a) Deteccédo de interferéncias

Antes de se iniciar a escavacao das valas, a Contratada devera ter feito a pesquisa de
interferéncias, para que n&o sejam danificados quaisquer tubos, caixas, edificacdes, cabos,
postes ou outros elementos existentes que estejam na &area atingida pela escavacdo ou
proxima a mesma.

Se a escavagao interferir com estruturas ou tubulagbes, a Contratada executara o
escoramento e a sustentacdo das mesmas. Em principio, toda escavacao devera ser executada
por processo mecanico, exceto nos seguintes casos, onde a escavacgao devera ser manual:

- proximidade das interferéncias cadastradas ou detectadas;
- regularizacdo do fundo da vala;
- outros, a critério da Fiscalizacédo.

A Contratada devera, caso existam, manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo

das redes dos servigcos publicos, junto as valas, ndo devendo estes componentes serem

danificados ou entupidos.

b) Protecdo contra danificacdo
Durante a abertura da vala deverdo ser feitas todas as protecdes a outros servicos
publicos enterrados e protecdo a edificacdes que possam ser danificadas ou prejudicadas pela

abertura das valas.
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c) Material proveniente da escavacao.

Quando o material for, a critério da Fiscalizagdo, apropriado para utilizacdo no reaterro
sera, em principio, depositado proximo da obra aguardando o reaproveitamento.

Em qualquer caso, o material devera ser depositado fora das bordas da vala, a distancia
equivalente a 60% da profundidade da vala. Nos casos de ocorréncia de blocos de pedra ou
concreto, matacdes, etc, essa distdncia deverd ser aumentada de modo a evitar a ocorréncia
de acidentes.

Nos casos dos materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, deverdo ser

distribuidos em montes separados.

d) Excesso de Escavacgéo
Qualquer excesso de escavacdo, por desmoronamento de material ou devido qualquer
outro motivo, serd de responsabilidade da contratada. Tanto a sua escavagcdo como a sua

remocao terdo seu custo as expensas da contartada.

5.2.5 - Escavacéo de Rochas.
Na escavacdo em rochas, para efeito de medicdo, os volumes a serem pagos serédo
calculados para largura especificada para abertura das valas acrescida de 10 cm. Os volumes

resultantes das escavacdes com larguras superiores acima especificada ndo serédo pagas.

5.3 Escoramento das valas

Caberad a empresa vencedora da licitagdo, se necessario, escorar as paredes das valas
bem como escolher o tipo de escoramento, em funcéo do tipo de solo e profundidade da vala
de forma atender a NBR-9061-85 (SEGURANCA DE ESCAVACAO A CEU ABERTO). Em
consequéncia disso, sera a Unica responsavel por qualquer acidente que venha ocorrer na obra
ou em consequéncia dela. Respondera unilateralmente civil e criminalmente por qualquer
acidente ou danos causados a: bens, pessoas, materiais, propriedades, obras, etc., e pelo

ressarcimento integral de todos os danos ocasionados.

5.4 Esgotamento e drenagem das valas
Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de aguas, a fim de

permitir a execucéo dos trabalhos.

a) Esgotamento com bombas
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A Contratada devera dispor de equipamentos suficientes (bombas movidas a motor
elétrico, a gasolina ou a diesel) para que o sistema de esgotamento permita a realizacdo dos
trabalhos a seco.

As instalacbes de bombeamento deverédo ser dimensionadas com suficiente margem de
segurancga e com equipamentos de reserva.

A Contratada devera prever e evitar irregularidades das operacbes de esgotamento,
controlando e inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais anomalias deverdo ser
eliminadas imediatamente.

A agua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar transtorno

nas areas vizinhas ao local de trabalho.

b) Esgotamento e Drenagem das Valas
Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os tubos
ja assentados deverao ser limpos internamente.
Nos trechos onde a vala estiver sendo mantida seca através do bombeamento, apoés
atendidas as condi¢bes acima, as operacfes de bombeamento cessardo gradativamente. A
instalacdo da rede elétrica alimentadora, pontos de for¢ca, consumo de energia ou combustivel,

manutencao, operagado e guarda dos equipamentos, sera de responsabilidade da Contratada.

5.5. Fornecimento e assentamento de tubos e outros materiais
5.5.1- Fornecimento de tubos e outros materiais

A empresa vencedora da licitagdo cabera o fornecimento de todos os materiais,
ferramentas e equipamentos necessarios a execugdo das obras, bem como aqueles necessarios
a construcao de caixas de protecdo de registros, construcdo de blocos de ancoragens, como

tijolos, cimentos, cal, ferros, tampdes, brita, etc.

5.5.2 Caracteristicas para fornecimento das conexdes, tubos e registros em FoFo

A empresa vencedora da licitacdo devera fornecer os tubos e conexfes em FoFo dductil,
revestidos com argamassa de cimento, bem como os demais materiais necessarios a execugao
dos servicos.

Todos os flanges (furacdes, parafusos e vedacOes) serdo em PN10. Os materiais para
junta eléastica, para PVC ou FoFo, devem obedecer as normas que regem sua fabricagdo e

instalacéo.
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As pecas e conexfes em FoFo ductil com junta elastica ou mecénica deverdo ser
fabricadas de acordo com a NBR 7675 ou ISO 2531 na classe PN10.

Os parafusos e porcas sextavadas deverdo estar em acordo com a ISO 2531 PN10. As
arruelas de vedacéo entre flanges deveréo ser de borracha natural com 1/8” de espessura com
2 lonas.

Todos os flanges deverdo ser para a pressao de servico PN10 com gabarito de furagcédo
na mesma classe, conforme a NBR 7675.

As valvulas redutoras de pressao deveréo ser do tipo auto-operada, com camara dupla e
pilotos de regulagem dos pontos de operacdo e serdo recebidas com os ajustes de reducéo de
pressdao descritos na planilha orcamentéaria. Deverdo possuir camara dupla, atuador tipo
diafragma e flanges PN10 conforme NBR 7675.

Os macromedidores dos Sistemas de Reduc¢édo de Pressédo deveréo ser do tipo Woltman
com turbina horizontal e possuirdo saida pulsada de dados, tipo OPTO e/ou REED, com
intervalos de pulso de saida de no minimo 100L.

Os medidores dos Sistemas de Medicdo de Vazdo deverao ser do tipo Eletromagnético
de insergcdo a bateria, com protecdo IP68 submersao indefinida até 10 m, com corpo em ago
inoxidavel, sensor de fluxo adequado para agua potavel e saida pulsada para transmissao de
dados via data logger.

Os registros de derivagcdo das Estacbes Pitométricas (TAPs) deverao ser fabricados em
liga de bronze 85-5-5-5 SAE 40, para adaptacdo de tubo Pitot ou calibre, com rosca de
adaptacdo 1.1/4” BSP com 11 fios por polegada e comprimento de 17mm, rosca para fixacao
na tubulacdo 1” BSPT (cbnica) com 11 fios por polegada e comprimento de 27mm, vedacgao
interna metal/metal, passagem de 1” (25,4mm), para pressdo de trabalho de 250mca e

fabricado de acordo com a NBR6414.

5.5.3 - Caracteristicas dos registros em FoFo ductil
Os registros de gaveta deverdo atender a NBR14968 e possuir extremidades flangeadas
conforme NBR7675 ou com bolsas, conforme projetado, e apresentar:
a) Corpo e tampa em FoFo dudctil NBR6916 revestidos interna e externamente com epoxi
aplicado por projecao eletrostatica, com espessura minima de 150 micras;
b) Cunha em FoFo ductil NBR6916 inteiramente revestido com elastdmero EPDM;
c) Haste em aco inoxidavel AlS1410;

d) Permitir manutencdo com a rede de agua em carga;
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e) Fixacdo da tampa ao corpo sem parafusos ou com parafusos tipo allen em acgo in6x
AlS1410;

f) A pressao de trabalho das valvulas devera ser de 16,0 bar a furagcdo dos flanges PN10.

5.5.4 Caracteristicas dos tubos e conexdes em PVC PBA ou PVC DEFoFo

Os tubos em PVC rigido PBA com junta elastica integrada (JEI) ou com junta elastica
removivel integrada (JERI) da classe 20 conforme NBR 5647, quando nao especificado em
contrario. Os tubos em PVC DEFoFo deverdo ser fornecidos para a pressdao de 1,0Mpa e

atendendo todos os ensaios da NBR 7665/2006.

5.5.5 - Inspec¢édo dos materiais

Todos os materiais hidraulicos e acessorios fornecidos pela contratada como: tubos,
conexdes em fofo ddctil e em PVC, registros, etc, deverdo ser inspecionados por empresa
cadastrada ou autorizada a realizar inspecfes para o SEMAE. Estes materiais serdo novamente

inspecionados na sua entrega pela Fiscalizacdo do SEMAE.

5.5.6 - Regularizacdo e apiloamento do fundo da vala

Executado manualmente, de forma a ndo haver recalque futuros da canalizacdo.

5.5.7 - Bergo

Antes de iniciar o assentamento dos tubos devera ser construido um berco de 10 cm de
espessura, com material de primeira categoria livres de pedras, pedacos de madeira, lixos ou
qualquer outro material estranho, devidamente apiloado. Em cima deste berco que seréo

assentados os tubos.

5.5.8 - Instalacado dos tubos, conexdes e demais acessorios

A instalacdo das redes de agua devera ser executada com o menor prejuizo possivel ao
abastecimento de &agua. Para isso, sempre que solicitado pela Fiscalizacdo do SEMAE, a
empresa devera dispor de todos os equipamentos para executar a instalacdo das derivacdes
com registros, que permitirdo a continuidade dos trabalhos com a rede em carga.

As ligacdes de agua e caixas de protecdo de registros deverdo ser executadas em
conformidade com os padrdes do SEMAE.

Assentamento dos tubos consistindo de: da descida dos tubos na vala, limpezas dos
tubos e das bolsas, colocacdo dos anéis de borracha, aplicacdo de lubrificante, centralizacao
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dos tubos e montagem com auxilio de alavanca e tirfor. Ndo devera ser utilizado de forma
alguma, nenhum tipo de graxa como lubrificante, a ndo ser as especificadas pelo fabricante do

material.

5.5.9 - Instalacdo das tomadas pitométricas

Os TAPs deverdo ser instalados diretamente na parede das tubulacdes em Ferro
Fundido, através de equipamentos para instalacdo de derivagcbes em carga roscadas para
diametros de 1”.

Todas as instalacdes deveréo ser feitas em carga (sem interrup¢cfes no abastecimento),
ficando a cargo da contratada dispor de equipamentos e méo-de-obra adequados para tal.

As instalacbes deveréo ser realizadas diretamente na parede das tubulacdes em Ferro
Fundido ou através de colares de tomada que cubram toda a circunferéncia da tubulacdo em
caso de outros materiais, como Cimento Amianto ou PVC.

N&ao serdo aceitos prejuizos ao abastecimento em virtude das instalacdes, sendo que
casos excepcionais serdo avaliados pela Fiscalizagdo em conjunto com o Departamento de

Operacao e Manutencdo do SEMAE.

5.6. Reaterro de valas
5.6.1 - Material
O reaterro das valas devera ser executado com solo selecionado, ou seja, isento de
pedras, pedacos de madeira, lixo, matéria organica ou qualquer outro material estranho.
O material a ser utilizado no reaterro podera ser o proprio solo proveniente das escavacgdes

ou solo importado existente proximo a obra, desde que seja isento de pedras, pedacos de

madeira, lixos ou qualquer material estranho.

5.6.2 - Execucéo
A execucao do reaterro somente devera ser iniciada apds a colocacao da tubulacdo dentro
das valas e com autorizacdo da Fiscalizacdo. O n&o cumprimento dessa determinacao
acarretara na reabertura da vala para exame da tubulacgéo.
O reaterro das valas devera ser dividido em duas etapas:
(1) Reaterro por processo manual com material de primeira categoria até 20 cm acima
da geratriz externa superior dos tubos com apiloamento manual de forma a ndo danificar a

canalizacéo;
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(2) Complementacao do reaterro até o enchimento completo da vala, em camadas de
20 em 20 cm, com o proprio solo proveniente das escavagdes ou existente proxima a obra,
desde que seja livre de pedras, pedacos de madeiras, lixos, matéria organica, ou qualquer
outro material estranho. O reaterro devera ser procedido com compactagcdo vigorosa por
processo mecéanico ou manual a cada camada.

OBS: Nos trechos pavimentados a complementacdo do reaterro até o enchimento
completo da vala com fornecimento de terra devera ser executada de acordo com o item 16

desta especificacdo, locais em que posteriormente havera a recomposicao dos pavimentos.

5.7 Servicos de ancoragens das conexdes

As curvas e Té’'s deverdo receber ancoragem obedecendo as dimensfes e padrdes do
SEMAE, utilizando-se na construcdo dos blocos, concreto simples. A empresa vencedora da
licitacdo devera executar os blocos de ancoragem, inclusive com o fornecimento de todos os

materiais.

5.8 Remocédo de material excedente e limpeza das ruas

Todo material proveniente de escavagbes e que ndo houver sido reaproveitado em
reaterro, devera ser removido para bota-fora previamente determinado pela Fiscalizagdo, de
forma a permitir livre trafego de veiculos, equipamentos e pedestres. Este servico devera ser

executado concomitantemente com a instalacdo dos sistemas.

5.9 Reposicdo da camada asfaltica
A reposicdo da camada asfaltica devera ocorrer logo apés a cobertura, compactacdo e
limpeza do local onde foi feita a extenséo e / ou interligacdo de rede, ndo podendo ter em um

tempo para reposicdo superior a 48 horas.

6. Pré operacdo e monitoramento da setorizacao.

Fornecimento de todos os recursos de méao de obra, materiais e equipamentos

necessarios a realizagdo da validagcdo da setorizagdo proposta, considerando:

e Apo6s a validacdo da setorizacdo e a implantacdo das obras de prolongamentos e
interligacfes necessarias para a conclusdo da setorizagao, inicia-se a pré operagéao e
monitoramento das condi¢Bes de abastecimento dos setores implantados.

¢ Medi¢cbes de pressdo e vazdo em pontos de maxima e minima pressao, vazdes,
condi¢cbes operacionais dos reservatorios e equipamentos hidraulicos responsaveis
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pela aducdo e abastecimento dos setores. Deve ser utilizado programa
informatizado de simulador hidraulico para obtencdo de dados relativos a

setorizacao.

Elaboracdo de um relatério contendo a delimitacdo implantada, interligacbes e

prolongamentos executados, regras e condi¢cbes operacionais e orientacbes para melhoria

operacional.

7. Estudos e Instalacdo de VRPS.

Todos os recursos, mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para a prestacao

de servicos de Estudo e instalacdo de VRPS, incluindo as seguintes atividades:

Verificacdo da situacdo das valvulas de bloqueio para fechamento da delimitacdo do
setor da VRP projetado. Caso nao sejam encontradas as valvulas de bloqueio ou néao
estejam operando adequadamente para a delimitacdo da setorizacdo proposta o
SEMAE sera responsavel por adequa-las.

Fechamento de todas as valvulas de bloqueio para delimitacdo proposta para
operacédo da VRP em conjunto com a fiscalizacdo do SEMAE.

Deve ser feito teste com haste de escuta ou geofone para se verificar se os registros
estdao devidamente fechados, sem passagem de agua, em conjunto com a
fiscalizacdo do SEMAE.

Estudo da viabilidade de isolamento do setor proposto e caracterizacdo da situacéo
atual de abastecimento.

Diagnoéstico preliminar da situagdo do abastecimento apds fechamento do limite do
setor, priorizando o abastecimento pela rede de entrada projetada, visando a
identificacdo de possiveis problemas que possam inviabilizar o abastecimento da
area e 0 acionamento de servigos de apoio para regularizacdo que serdo executados
pelo SEMAE, como desobstrucdo e / ou troca de redes e reabilitacdo de redes que
estejam impossibilitando a implantacdo da setorizacdo proposta. Deve ser utilizado
para este estudo um programa de simulador hidraulico.

Execucdo de teste de estanqueidade para confirmacdo da delimitacdo do setor.
Neste teste deve ser considerado: confirmacdo de fechamento dos registros que
fecham o setor em conjunto com a fiscalizacdo do SEMAE, utilizacdo de haste de
escuta ou geofone nos registros fechados para confirmacdo da estanqueidade,
utilizacdo do recurso de minima noturna (medigdo por 15 dias ininterruptos) para
verificacdo das médias e teste de pressao zero.
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e Elaboracdo e entrega de relatério de avaliagdo do teste, com diagndstico apontando
possiveis problemas de estanqueidade, tais como: identificacdo de valvulas com
problemas (como passagem ou nh&o estanque), existéncia de redes ou interligacdes
ndo cadastradas, etc., acionando os servi¢os de apoio para regularizacdo que seréo
realizados pelo SEMAE.

e Apo6s a confirmacdo da estanqueidade da area, execugdo do teste de abastecimento,
que consiste em realizar medicdo simultdnea, durante 15 dias ininterruptos, de
vazao e pressao de entrada, medicdo da pressdo do ponto critico e da pressdo do
ponto de maxima pressdo com equipamentos de medicdo para verificagdo da
estabilidade do abastecimento e validacdo do dimensionamento da VRP e macro
medidor, caso seja necessaria a instalacdo de TAP para medi¢cdo da vazdo a empresa
contratada sera responsavel pela execucgao.

» Elaboracao de relatério final com comprovacao da estanqueidade dos setores, validagdo

das condi¢cBes de abastecimento, apresentando os resultados dos testes, plantas e

tabelas com identificacbes dos pontos de medicdo e manobras realizadas. ldentificacdo

dos locais adequados para instalacdo das novas VRPs.

8. Montagem e instalacédo de VRPS.

Fornecimento de todos os recursos e mao de obra, materiais e equipamentos
necessarios aos servi¢cos de escavacdes e montagem da valvula redutora de pressao, filtro e
medidor de vazado, pecas e acessoOrios constantes na lista de materiais e equipamentos,
considerando: mobilizacdo e deslocamento de equipe e equipamentos; transporte e manuseio
interno do canteiro até o local de montagem; escavacgéo da vala (seguir normas de seguranca
do SEMAE), montagens, pré-montagens e assentamentos, eventuais adequacdes das pecas no
local, limpeza prévia, alinhamentos, nivelamentos, apoiamentos e travamentos, secciona
mento da rede existente, testes operacionais.

A instalacdo da VRP deve ser programada com o SEMAE em conjunto com a fiscalizacéo,
para as devidas comunicagdes de falta de agua no respectivo bairro. O tempo méaximo de
permanéncia sem agua nos bairros nunca deve ser superior a 8 horas.

Devem ser seguidas todas as normas de seguranca estipuladas no manual de seguranca
do SEMAE.

Apoés a instalagdo e regulagem da valvula deve ser feito teste de 15 dias ininterruptos
de medicdo da pressdo montante, jusante e ponto critico, verificando as pressdes maximas e
minimas obtidas, fazendo as devidas regulagens necessarias.
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Caracteristicas da VRP:

Valvula automéatica redutora de pressdo, auto operada hidraulicamente através de
camaras duplas e atuador tipo diafragma, corpo hidro dindmico em Y, com flanges
conforme a norma ABNT NBR 7675/05 PN 10. Caracteristicas: corpo e cupula em ferro
fundido nodular ASTM A 536 GR.6545.12, sede e pilotos em bronze; haste em aco
inoxidavel AISI 304; vedacbes em Buna N; mandmetro de controle em caixa de aco
inoxidavel com enchimento de glicerina, guias do eixo em latdo, tubos de interligacao
em cobre. Devera vir com os seguintes componentes: Valvula principal, filtro, valvula
de agulha, mandmetro, valvula de bloqueio, piloto redutor e de alivio. A pintura devera
ser revestida internamente e externamente com pintura de epoOxi aplicada por projecao
eletrostatica com espessura de 150 micras.

O medidor e a valvula redutora de pressao devem ser interligados ao controlador para
as devidas medicdes de vazéo de atuacgéo e pressdo da area coberta pela VRP.

O filtro deve ser colocado antes da VRP e do medidor de vazao.

9. Construcéo de caixa de VRP e Macro medidor.

Fornecimento de todos os materiais e mdo de obra necessaria para construgcdo de caixa

para VRP, conforme projeto aprovado pelo SEMAE.

Inclui o fornecimento dos tampfdes em F°F°, e todos os equipamentos e ferramentas
necessarias para o servico.

Inclui a sinalizacdo do local, escavacdo para construcdo da caixa, levantamento e
recomposicdo do pavimento, esgotamento, escoramento, colocacdo de tapumes,
fornecimento de material como blocos, ferragens, argamassas e todos os materiais para
as obras civis.

Construcdo da caixa de bloco estrutural conforme projeto padrdo anexo.

Consideracoes:

Caso, na cota prevista para assentamento da caixa, seja encontrado material de baixa
capacidade de suporte, devera ser feita sua remocdo e substituicdo por material
adequado. O material de reposicao devera ser compactado em camadas de, no maximo,
20 cm de espessura.
Regularizacéo e apiloamento manual do fundo da cava.
Lancamento de lastro de concreto armado, espessura minima conforme projeto.
Execucéo de brocas de 150 mm de diametro (6).
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e Execucdo das paredes em alvenaria (bloco estrutural), assentados com argamassa de
cimento e areia no traco 1:4 em volume.

¢ Chumbamento do tubo de entrada e/ou saida a alvenaria das paredes, utilizando-se a
mesma argamassa de assentamento.

e Confeccéo de escada lateral.

e Execucdo de cintas em concreto e ferragem conforme projeto anexo.

e Revestimento das paredes internas com argamassa de cimento e areia no taco de 1:4
em volume, aplicado sobre chapisco com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

e Confeccgéo e colocacdo da laje superior, em concreto armado, com espessura minima de
15 cm, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m?3, armacdo em aco CA-50, conforme
detalhes do projeto.

¢ Chumbamento nas lajes de tamp®fes de ferro ductil tipo TD-900 e TD-5, conforme
projeto.

e Reaterro compactado do espaco excedente escavado.

Recomposicdo do pavimento original do local da caixa.

10. Construcgao de caixa de abrigo de sensor de ponto critico

Fornecimento de materiais, mado de obra, ferramentas e equipamentos para

escavacao e instalacdo da caixa do ponto critico de pressdo, conforme projeto do SEMAE,

considerando os itens abaixo:

1.

Antes de se iniciar qualquer servico nas vias publicas ou passeios, o local devera estar

devidamente sinalizado atendendo as normas de seguranca do SEMAE.

. A escavacdo compreende a remoc¢ao de qualquer material abaixo da superficie natural do

terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

. Antes de se iniciar a escavacgado das valas, devera ser feita a remoc¢édo dos pavimentos com

cortador a disco, maquina ou auxilio de compressor de forma a nao danificar largura
superior a necessaria para escavacdo da vala. Os materiais oriundos da remocao dos
pavimentos que ndo forem posteriormente reaproveitados deverdo ser dispostos em locais

de descarte previamente determinados.

. A contratada devera ter feito a pesquisa de interferéncias, para que nao sejam danificados

quaisquer tubos, caixas, edificacbes, cabos, postes ou outros elementos existentes que

estejam na area atingida pela escavagdo ou proxima a mesma. Se a escavacao interferir

com estruturas ou tubulacdes, a Contratada executara o escoramento e a sustentacao das

mesmas. A Contratada devera, caso existam, manter livres as grelhas, tamp®des e bocas de
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lobo das redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo estes componentes serem
danificados ou entupidos.

5. Cabera a empresa vencedora da licitacdo, se necessario, escorar as paredes das valas bem
como escolher o tipo de escoramento, em funcéo do tipo de solo e profundidade da vala de
forma atender a NBR-9061-85 (SEGURANCA DE ESCAVACAO A CEU ABERTO). Em
conseqiéncia disso, sera a Unica responsavel por qualquer acidente que venha ocorrer na
obra ou em consequUéncia dela. Respondera unilateralmente civil e criminalmente por
qualquer acidente ou danos causados a: bens, pessoas, materiais, propriedades, obras, etc.,
e pelo ressarcimento integral de todos os danos ocasionados.

6. Inclui o fornecimento dos tampfes em F°F°, e todos os equipamentos e ferramentas
necessarias para o servico.

7. Sinalizacdo, levantamento e recomposicdo do pavimento, escavacdo, esgotamento,
escoramento, colocacdo de tapumes, fornecimento de material como blocos, ferragens,
argamassas e todos os materiais para as obras civis.

8. Construcdo da caixa de bloco estrutural conforme projeto padrdo anexo.

9. As caixas de protecao serdo construidas em alvenaria de um tijolo macico ou blocos de
concreto, conforme modelo do SEMAE, inclusive fornecimento de todos os materiais pela
empresa vencedora da licitacéo.

10. As paredes das caixas de protecdo serdo revestidas com argamassa de cimento, cal e
areia no trago 1:1:3.

11. As caixas de protecdo serdo fechadas com uma laje de concreto armado nas dimensdes
e espessura indicada no padrao SEMAE. A laje sera executada em concreto no traco de 1:3
(300kg de cimento por m3), com armadura padrdo SEMAE.

12. Deverdo ser empregados os padrdes fornecidos pelo SEMAE para cada tipo de
instalacéo, salvo por indicacéo expressa da Fiscalizacdo frente a interferéncias no campo.
13. As argamassas utilizadas na execucéo das caixas de protecdo o revestimento em geral
serdo preparadas em masseiras, em local revestido (tablados), sendo proibida a preparacéo

da mistura diretamente em contato com o solo.

14. O cimento e a areia, utilizados na obra deverao obedecer as normas de ABNT e a agua
deverda ser oriunda do sistema publico de distribuicdo ou de fonte autorizada pela

Fiscalizacdo.
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IMPORTANTE: A localizacdo das caixas para sensor de ponto critico depende do

estudo de presséo e vazao a serem feitos em cada micro setor, para determinacdo deste ponto

critico. Os modelos das caixas seguem junto com o projeto.

11. Pré operacao das VRPS novas e otimizacao das VRPS existentes.

Fornecimento de todos os recursos e mao de obra, materiais e equipamentos

necessarios a pré operagao, das valvulas redutoras de pressao.

Operacao inicial da(s) VRP(s) com controlador ou saida fixa (todas as manutencdes
necessarias nas valvulas serdo executadas pelo setor de pitometria do SEMAE);
Instalacdo e configuracéo do(s) controlador (es) de VRP;

Ensaio e ajustes da telemetria para controle da(s) VRP(s);

Calibracdo inicial da(s) VRP(s) com os dados de projeto atualizado, monitorando as
medicbes de pressdo e vazdo da(s) entrada(s) e de pressdo(bes) do(s) ponto(s)
critico(s).

Levantamento dos valores de vazéo e pressao, durante 30 dias, ap0s a estabilizacdo do
abastecimento, onde a perda de sinal de transmissdo de dados do controlador ndo pode
ser superior a 24 horas.

O medidor de vazéo deve ser interligado ao controlador para as respectivas medicdes
de vazédo da area atendida pela VRP.

No caso de VRPs ja existentes (otimizagdo), devem ser acrescido ao sistema um
hidrdbmetro eletromagnético e um filtro tipo Y, a devida alteracdo do novo sistema,
adequacao da caixa de abrigo se necessario e o atendimento dos itens acima.
Elaboracdo de “data book” contendo: comparativo entre os dados de projetos e os
dados reais medidos apresentacdo do ganho apds a implantagcao da(s) VRP(s), “as built”
do projeto da VRP / macro medidor, elaboracdo de manual de operacdo e manutencéo e

treinamento de pessoal do SEMAE.

12. Estudos e Instalacdo de Macro medidor.

Todos os recursos, méo de obra, materiais e equipamentos necessarios para a

prestacdo de servicos de Estudo e instalacdo de Macro medidor, incluindo as seguintes

atividades:

e Estudo e definicho da melhor posicdo de instalacdo do(s) macro medidor(es),
mediante analise cadastral das redes de abastecimento do setor, para

acompanhamento dos volumes, vazdes e velocidades de fluxo.
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e Dimensionamento do macro medidor, mediante estudo feito de pressdo, vazfes e
velocidade de fluxo, durante 15 dias ininterruptos, com utilizacdo de estacéo
pitométrica.

e Entrega de relatério contendo todo o estudo e especificagcdes de qual o medidor mais

apropriado para instalacdo no local.

e Apos aprovacdo do SEMAE deve ser elaboracdo do projeto executivo para instalagdo

de macro medidor.
Observacodes:

A escavagao para colocacdo da estacdo pitométrica € de responsabilidade da empresa
contratada. Deve ser seguida todas as especificacfes do item construcdo de caixa de medidor
de vazdo, visto que, o local de colocacdo da estacdo pitométrica serA o mesmo local da
instalacdo do macro medidor.

O local deve ser devidamente sinalizado pela empresa contratada até a construcdo da
caixa do medidor de vazéao.

IMPORTANTE: os locais para instalacdo dos medidores de vazdo dependem de estudo

por parte da empresa a ser contratada, definindo o melhor local para instalagdo dos mesmos.

13. Fornecimento de Macro medidor eletromagnético de insercao.

Fornecimento de medidor eletromagnético de insercdo. Com sistema de transmisséo de
dados por telemetria GPRS integrado, contendo chip de comunicacéo, software de algoritmo de
controle matematico e antena para transmissdo de dados (equipamento este deve ser

compativel com sistema ja existente no SEMAE).

14. Pré operacao de Macro medidor.

Fornecimento de todos os recursos e mao de obra, materiais e equipamentos
necessarios aos servigos de montagem de medidor de vazao, pecas e acessorios constantes na
lista de materiais e equipamentos, considerando: mobilizacdo e deslocamento de equipe e
equipamentos; transporte e manuseio interno do canteiro até o local de montagem;
montagens, pré-montagens e assentamentos, eventuais adequacdes das pecas no local,
limpeza prévia, alinhamentos, nivelamentos, apoiamentos e travamentos e testes
operacionais.

Escavacdes para localizacdo da rede, onde seré instalado o medidor, que compreende:

Sinalizacédo, levantamento e recomposicdo do pavimento, escavagdo, esgotamento,

escoramento, colocacédo de tapumes e confeccdo de caixa de protecdo (procedimento anexo).
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Consideracg0fes:

1. Antes de se iniciar qualquer servico nas vias publicas ou passeios, o local devera estar
devidamente sinalizado atendendo as normas de seguranca do SEMAE.

2. A escavacdo compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

3. Antes de se iniciar a escavacao das valas, devera ser feita a remoc¢ao dos pavimentos
com cortador a disco, maquina ou auxilio de compressor de forma a nao danificar largura
superior a necessaria para escavacdo da vala. Os materiais oriundos da remocao dos
pavimentos que ndo forem posteriormente reaproveitados deverdo ser dispostos em locais
de descarte previamente determinados.

4. A contratada devera ter feito a pesquisa de interferéncias, para que nao sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, edificacbes, cabos, postes ou outros elementos
existentes que estejam na area atingida pela escavacdo ou proxima a mesma. Se a
escavacao interferir com estruturas ou tubulagfes, a Contratada executara o escoramento e
a sustentacdo das mesmas. A Contratada deverda, caso existam, manter livres as grelhas,
tamp0es e bocas de lobo das redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo estes
componentes ser danificados ou entupidos.

Caberad a empresa vencedora da licitagdo, se necessario, escorar as paredes das valas
bem como escolher o tipo de escoramento, em funcéo do tipo de solo e profundidade da vala
de forma atender a NBR-9061-85 (SEGURANCA DE ESCAVACAO A CEU ABERTO). Em
conseqgiiéncia disso, sera a Unica responsavel por qualquer acidente que venha ocorrer na obra
ou em conseqiéncia dela. Respondera unilateralmente civil e criminalmente por qualquer
acidente ou danos causados a: bens, pessoas, materiais, propriedades, obras, etc., e pelo
ressarcimento integral de todos os danos ocasionados

Instalacdo de estacao pitometrica para afericdo do medidor de vazao por um periodo de
estudo de 15 dias, confirmando assim a exatiddo do equipamento instalado. Entrega de
relatorio com grafico comparativo entre a estacao pitométrica e o medidor de vazao instalado,
servindo como validacdo da calibracdo do medidor.

Teste de transmissdo de dados por 30 dias ininterruptos, ndo sendo permitido perda de
sinal por mais de 24horas.

Elaboracdo de manual de manutencédo e treinamento aos funcionarios do SEMAE.
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15. Fornecimento e instalacdo de controlador de VRPS com telemetria.

Fornecimento de sistema de controle automatico de pressdo composto de 1 (um)

controlador automatico com loger integrado e telemetria, 1 (um) sensor de pressédo, 1 (uma)

valvula piloto, 1 (uma) antena de comunicacdo e software de algoritmo de controle

matematico.

© N o 0 s

10.

11.

12.

Consideragdes minimas:

O equipamento devera atuar diretamente no piloto (para aumentar a precisdo da
regulagem de pressdo) da VRP, comprimindo ou descomprimindo sua mola
automaticamente, conforme parametro estabelecido no estudo de pressdo do setor em
que a VRP atua.

Data loger interno, equipamento deve ter canais para armazenagem de dados: Vazéo,
pressdo montante, pressdo jusante, pontos criticos de pressdo e bateria, sendo os
sensores internos ao equipamento.

Memdria para armazenamento de dados de alta resolugcdo com 120 K memdria rotativa
ou bloqueada.

Intervalo entre leituras selecionaveis entre 1,5 min., 15 min. e 60 min.;

Relégio interno com desvio maximo de 100 segundos/meés.

Data loger externo para ponto critico;

Modem GSM/SMS/GPRS incorporado;

Atena externa removivel que, na necessidade de troca, seja possivel a sua substituicao.
Deve ser observada em funcdo de se conseguir o melhor sinal, sua instalacdo fixa na
laje da VRP ou se necessario fixa em um poste mais préximo a caixa da VRP.

Bateria com vida util de 5 anos, com taxa de transmissao pelo menos duas vezes ao
dia;

A unidade de modulacdo deveré dispor de alternativas de comandos em piloto de VRP,
de forma a ajustar a pressao jusante: em func¢do do ponto critico, da vazéo, de horario
e de saida fixa. Também local e manualmente. Deve haver um dispositivo de seguranca
mecanica para assegurar uma faixa de pressado pré-estipulada, maxima e minima.

Chip de dados deve ser fornecido pela empresa vencedora, os quais devem ser
instalados pela mesma, com vigéncia minima de dois anos. Ap6s este prazo deve ser
permitido que o SEMAE faca a troca deste chip, sem que seja necessario enviar o
equipamento ao fornecedor para executar esta operacao.

Além da bateria interna, o equipamento deve ser dotado da possibilidade de

alimentacao através de energia convencional 127/220 VCA.
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13. Involucros: dos componentes eletrbnicos e hidraulicos deverao ser acondicionados em
caixas de aluminio ou em plastico de engenharia, pintadas com tinta epoxi, IP68.

14. 0 modulador devera realizar download de dados, pelo menos vinte e quatro vezes por
dia, ou seja, pelo menos a cada hora. Caso o sinal da operadora de telefonia celular
falhar, o bloco de dados retido deverad ficar armazenado para ser transmitido
posteriormente, no préximo envio de dados, até que o sinal da operadora seja
restabelecido, ndo sendo permitida a perda dos dados por falha de comunicacéao.
Devera possuir um canal para entrada de sinal proveniente de medidor de vazao:
recepcao de sinal do tipo pulsado, conector para o engate do cabo de sinal pulsado.

15.0 modulador devera transmitir alarmes de maximos e minimos no momento da
ocorréncia do fato gerador, independente do horéario pré-estabelecido para comunicacéao
de dados. Também deve permitir atualizacdes via remota.

16. O software operacional deve ser compativel com qualquer versdo do Windows, que
permita a visualizacdo dos alarmes, status de comunicacdo de todos os equipamentos
em tela Unica, geracdo e visualizacdo de graficos por canal e estatisticos das variaveis,
configuracdo de todos os parametros via remota ou local. Deve permitir a gravacdo de
pressdes e vazdes maximas e minimas. Também deve se comunicar com o dataloger do
ponto critico.

17. 0 equipamento devera ter grau de protecao IP68.

18.0 equipamento devera possuir atuador, que devera ser acoplado ao piloto da VRP,
mangueiras para os moduladores automatico, compativeis com a pressao até 150 mca,
cabos para entrada de sinal pulsado, pelo menos um cabo de programacéo para cada 5
moduladores.

19. O controlador deve possuir pelo menos duas entradas para ponto critico e ter condi¢cbes
de fazer pelo menos 06 modulacdes de pressdo durante o dia.

Deve ser elaborado um manual basico de manutencdo, assim como um treinamento aos
funcionéarios do SEMAE, sobre manutencdo basica do equipamento, instalacdo de mangueiras,
modulagem da VRP e do ponto critico, troca de chip e software (canais de comunicagéao,

geracao de graficos estatisticos, geracao de relatérios, modulagem da VRP via sistema).
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16. Adicional para Prolong. de BY-PASS e instalacdo de medidor e filtro.

Todos os recursos, mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para a prestacao
de servicos de prolongamento do BY-PASS e instalacdo de medidor de vazéo e filtro nas VRPS
existentes, incluindo as seguintes atividades:

e Fornecimento de materiais, instalagho e mao de obra necessarias para o

prolongamento do BY-PASS, numa distancia até 1,50 mt.

e Escavacéo e ampliacdo da caixa da VRP.

e Fornecimento e instalacdo dos medidores de vazdo, para cada Valvula Redutora de
Pressdo a ser otimizada, “Hidrébmetro tipo Woltmann com turbina horizontal e
possuirdo saida pulsada de dados, tipo OPTO e/ou REED, com intervalos de pulso de
saida de no minimo 100L”, instalado respeitando as normas técnicas de dimensdes
de tubulac&o anterior e posterior ao medidor, com cabo transmissor de pulso para
hidrémetro a ser conectado no controlador de VRP.

e A execucdo da obra deve ser combinada com o SEMAE, para devidas comunicacdes
de falta de &agua nos respectivos bairros. Como sdo VRPs que ja estdao em
funcionamento a falta de abastecimento do bairro, ndo deve ultrapassar o limite de
8 horas.

e Interligacdo do medidor no controlador de VRP para medi¢cGes de vazbes.

e Fornecimento e instalacdo de “Filtro tipo Y” antes do medidor e da VRP.

Reforma da caixa de VRPs, incluindo: materiais, equipamentos, méo de obra, bota fora de
entulho, necessarias para prestacdo de servigos. Inclui-se também: o fornecimento dos
tamp0fes em F°F°, e todos os equipamentos e ferramentas necessarias para o servigco, como:
sinalizacdo, levantamento e recomposicdo do pavimento, escavacdo, esgotamento,
escoramento, colocacdo de tapumes, fornecimento de material como blocos, ferragens,
argamassas e todos os materiais para as obras civis, utilizando bloco estrutural conforme
projeto padrdo anexo e obedecendo as normas de seguranca relatadas em manual de

seguranca do SEMAE.

17. Fornecimento e instalacdo de sensor de ponto critico de pressao.

Ap6s a confirmacdo da estanqueidade da area, serd executado o teste de
abastecimento, que consiste em realizar medicdo simultdnea, durante 15 dias ininterruptos, de
vazao e pressdo de entrada, medicdo da pressao do ponto critico e da pressdo do ponto de
maxima pressdo com equipamentos de medicdo (loger) para verificagdo da estabilidade do
abastecimento.
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Para a instalacdo do ponto critico de pressdo, deve ser observado: o
fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas e equipamentos para
escavacao, instalacdo de tomada e construcdo da caixa, considerando os itens abaixo:

5. Antes de se iniciar qualquer servico nas vias publicas ou passeios, o local devera estar
devidamente sinalizado atendendo as normas de seguranca do SEMAE.

. A escavacdo compreende a remoc¢ao de qualquer material abaixo da superficie natural do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

. Antes de se iniciar a escavacgado das valas, devera ser feita a remoc¢édo dos pavimentos com
cortador a disco, maquina ou auxilio de compressor de forma a nao danificar largura
superior a necessaria para escavacdo da vala. Os materiais oriundos da remocao dos
pavimentos que ndo forem posteriormente reaproveitados deverdo ser dispostos em locais
de descarte previamente determinados.

. A contratada devera ter feito a pesquisa de interferéncias, para que nao sejam danificados
quaisquer tubos, caixas, edificagcbes, cabos, postes ou outros elementos existentes que
estejam na area atingida pela escavagdo ou proxima a mesma. Se a escavacao interferir
com estruturas ou tubulacdes, a Contratada executara o escoramento e a sustentacao das
mesmas. A Contratada devera, caso existam, manter livres as grelhas, tamp®des e bocas de
lobo das redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo estes componentes serem
danificados ou entupidos.

. Cabera a empresa vencedora da licitagdo, se necessario, escorar as paredes das valas bem
como escolher o tipo de escoramento, em funcéo do tipo de solo e profundidade da vala de
forma atender a NBR-9061-85 (SEGURANCA DE ESCAVACAO A CEU ABERTO). Em
consequéncia disso, sera a Unica responsavel por qualquer acidente que venha ocorrer na
obra ou em consequéncia dela. Respondera unilateralmente civil e criminalmente por
qualquer acidente ou danos causados a: bens, pessoas, materiais, propriedades, obras, etc.,

e pelo ressarcimento integral de todos os danos ocasionados.

Os registros de derivagdo das Estacbes Pitométricas (TAPs) deverao ser fabricados em
liga de bronze 85-5-5-5 SAE 40, para adaptacdo de tubo Pitot ou calibre, com rosca de
adaptacdo 1.1/4” BSP com 11 fios por polegada e comprimento de 17mm, rosca para fixacao
na tubulacdo 1” BSPT (cbnica) com 11 fios por polegada e comprimento de 27mm, vedacgao

interna metal/metal, passagem de 1” (25,4mm), para pressdo de trabalho de 250mca e

fabricado de acordo com a NBR6414.
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Os TAPs deverdo serem instalados diretamente na parede das tubulacbes em Ferro
Fundido, através de equipamentos para instalacdo de derivacbes em carga roscadas para
diametros de 1”.
Todas as instalacdes deveréo ser feitas em carga (sem interrup¢cfes no abastecimento),
ficando a cargo da contratada dispor de equipamentos e méo-de-obra adequados para tal.
As instalacbes deveréo ser realizadas diretamente na parede das tubulacdbes em Ferro
Fundido ou através de colares de tomada que cubram toda a circunferéncia da tubulacdo em

caso de outros materiais, como Cimento Amianto ou PVC.

Construcédo de caixa de sensor de ponto critico:

Fornecimento de todos os materiais e méo de obra necessaria para construcdo de
caixa, conforme projeto aprovado pelo SEMAE.

e Inclui o fornecimento dos tampdes em F°PF°, e todos os equipamentos e ferramentas
necessarias para o servico.

e Sinalizacdo, levantamento e recomposicdo do pavimento, escavacdo, esgotamento,
escoramento, colocacdo de tapumes, fornecimento de material como blocos, ferragens,
argamassas e todos os materiais para as obras civis.

e Construcdo da caixa de bloco estrutural conforme projeto padrdo anexo.

As caixas de protecdo serdo construidas em alvenaria de um tijolo macico ou
blocos de concreto, conforme modelo do SEMAE, inclusive fornecimento de todos os materiais
pela empresa vencedora da licitacéo.

As paredes das caixas de protecdo serdo revestidas com argamassa de cimento, cal e
areia no trago 1:1:3.

As caixas de protecdo serdo fechadas com uma laje de concreto armado nas dimensdes
e espessura indicada no padrdao SEMAE. A laje sera executada em concreto no traco de 1:3
(300kg de cimento por m3), com armadura padrdo SEMAE.

Deverdo ser empregados os padrdes fornecidos pelo SEMAE para cada tipo de
instalacéo, salvo por indicacéo expressa da Fiscalizacdo frente a interferéncias no campo.

As argamassas utilizadas na execucédo das caixas de protecdo o revestimento em geral
serdo preparadas em masseiras, em local revestido (tablados), sendo proibida a preparacéo da
mistura diretamente em contato com o solo.

O cimento e a areia, utilizados na obra deverao obedecer as normas de ABNT e a agua

devera ser oriunda do sistema publico de distribuicdo ou de fonte autorizada pela Fiscalizacédo.
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10.

11.

Consideracgfes Gerais:

O datalogger devera ser compativel com o modulador da VRP de forma a permitir a
comunicacgdo com o software, possibilitando o controle da pressdo no ponto critico em
funcéo das pressfes maximas e minimas pré definidas no modulador.

O equipamento deve possuir: modem GPRS incorporado, antena externa removivel (no
caso de necessidade de troca seja possivel sem a retirada do equipamento), bateria
interna com vida Util de pelo menos cinco anos.

No caso da antena deve-se garantir a transmissdo do sinal, seja antena interna a caixa
ou externa em poste proximo ao local. Teste de sinal por 30 dias, onde a perda do sinal
de transmissédo ndo pode superior a 24 horas.

Devera possuir um canal para armazenagem de dados de pressao, com sensor interno.
Ter uma memodria para possivel acumulo de informagcdo no caso de perda de
comunicacdo, para que nao seja perdida nenhuma informacgao neste periodo.

Devera ser fornecido com um chip de comunicagao, instalado pela empresa vencedora
com dois anos de atuagdo. O equipamento devera permitir que o SEMAE possa fazer a
troca do chip apos este periodo.

Devera possuir bateria interna, sendo possivel a troca quando necessario sem que o
equipamento perca suas funcdes.

O software operacional deve ser compativel com qualquer versdo do Windows, que
permita visualizar os alarmes das variaveis e status de comunicacdo de todos os
equipamentos em tela Unica. Geragdo de relatorios e graficos estatisticos por canal e
variaveis. Ter a capacidade de configuracdo remota ou local. Permitir a gravacdo de
pressdes maximas e minimas. Devera comunicar com o modulador da VRP que estiver
ligado.

O equipamento deve ter condi¢cbes de ser programado remotamente ou manualmente.
A programacado manual devera ser executada através de cabo (de ser fornecido um para
cada 5 equipamentos).

O equipamento devera fazer download pelo menos vinte e quatro vezes ao dia, ou seja
de hora em hora. Quando o equipamento estiver sem sinal da operadora os dados
devem ser acumulados e transmitidos posteriormente na proxima comunicagcdo, onde
nao sera aceito a perda destes dados.

Grau de protecdo devera ser IP68.
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18. Fornecimento de SIM CARD para telemetria (GSM).
Fornecimento de SIM CARD para utilizacdo na comunicacdo dos controladores de VRP e

sensores de ponto critico para operacdo de 24 meses com pacote de dados.

19. Pesquisa de vazamentos.

Execucado de servigcos de pesquisa e deteccdo de vazamentos deve ser feita no periodo
noturno, para melhor percepcdo dos possiveis vazamentos, envolvendo: mobilizacdo e
deslocamento de equipe e equipamentos, medicao de pressdo, utilizacdo de técnica da haste
de escuta, da técnica do geofone e técnica do correlacionador de ruido de vazamentos,
localizacdo, confirmacdo e demarcacdo de pontos de vazamento conforme procedimentos

ABENDE.

Os funcionarios prestadores de servigco de geofonamento, por ser um trabalho noturno,
deverdo seguir as respectivas normas de seguranca (uniformizados, com colete refletivo, etc.).

Devem ser acompanhados por equipe de pitometria do SEMAE, com veiculo oficial.

Relatérios diarios de registros de vazamentos e irregularidades, relatério mensal de

planejamento e atividades realizadas no periodo apurado.

20. Reparo de vazamento em redes e ramais.

Servicos de reparo de vazamento em redes e ramais independente da profundidade ou
material, envolvendo: mobilizacdo e deslocamento de equipe e equipamentos (inclusive para
eventuais visitas improdutivas), sinalizacdo do local conforme norma vigente, pesquisa de
interferéncias, sondagens quando necessario, localizacdo da rede danificada, escavagcdo em
qualquer tipo de solo, exceto rocha, eventual espera para manobra, seccionamento do tubo,
esgotamento, reparo da rede, envoltdrio de areia, troca do solo, carga, transporte a qualquer
distancia de solo / entulho, pagamento de taxa de aterro e descarga em bota-fora, limpeza do

local e recomposicdo do pavimento ou passeio.

Os reparos devem ser feitos num prazo maximo de 20 dias ap0s sua localizacgéo.
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21. Especificacbes para reposicao dos pavimentos asfalticos com fornecimento de

todos os materiais

a) Reaterro por processo manual com material de primeira categoria até 20 cm acima da
geratriz externa superior dos tubos com apiloamento manual de forma a n&o danificar os
tubos;

b) Reaterro com fornecimento de terra e compactacdo por processo mecéanico até 95% do
Proctor normal, em camadas de 20 em 20 cm, com material de primeira categoria de forma
a permitir, em sequéncia a reposi¢cdo dos pavimentos;

c) Colocacéo de brita graduada na espessura de 10 cm;

d) Imprimacéo ligante betuminosa;

e) Capa de rolamentos de concreto betuminoso usinado a quente com 04 cm de espessura.

Observacodes:
a) Os servicos de reposicao de pavimentos deveréo ser executados logo apos o reaterro;
b) Apo6s a reposicdo dos pavimentos devera ser feita a retirada dos materiais excedentes e

limpezas das ruas e passeios.

22. Especificacbes para reposicdo de passeios cimentados com fornecimento de todos
0s materiais

O concreto devera ter espessura igual a do piso existente ndo devendo, no entanto, ser
inferior a 5,0 cm e deverd ser aplicado sobre lastro de brita de 5,0cmm de espessura
devidamente compactado.

O consumo minimo de cimento, por metro cubico de concreto, sera de 210 kg.

As juntas de dilatacdo para reposicdo de passeio deverdo ser do mesmo tipo e ter o
mesmo espagamento do pavimento existente.

Deveré ser aplicada uma camada de argamassa de acabamento desempenado, de cimento
e areia com o traco 1:3 em volume, de 2,0cm de espessura.

Observacées:

a) Os servicos de reposicao de pavimentos deverdo ser executados logo apos o reaterro;

b) Apds a reposicao dos pavimentos devera ser feita a retirada dos materiais excedentes e

limpezas das ruas e passeios.
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23. Especificagbes para reposicdo de passeios em ladrilho hidraulico, pedra
miracema, etc., com fornecimento de todos os materiais

As pecas deveréo ser assentadas sobre contra piso de concreto com consumo de 210 kg
de cimento/m3 e espessura minima de 5,0cm.

Os ladrilhos deverao ficar imersos em agua até a saturacao. Serdo assentados sobre o
contra piso, com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume.

As disposicbes e as juntas para reposicdo de passeio deverdo ser do mesmo tipo do

pavimento existente.

Observacodes:
a) Os servicos de reposicao de pavimentos deveréo ser executados logo apos o reaterro;
b) Apo6s a reposicdo dos pavimentos devera ser feita a retirada dos materiais excedentes e

limpezas das ruas e passeios.

24 Especificacbes para reposicdo de passeios em mosaico portugués, com
fornecimento de todos os materiais

As pecas deverdo ser assentadas sobre lastro de cimento/areia, mistura seca, traco 1:5 em

volume de 5,0cm de espessura e comprimidas por percussdo através de martelo de calceteiro.

Eventualmente, para melhorar as condi¢cfes de suporte do solo, sera executado lastro de brita.

O rejuntamento consistira no espalhamento de uma camada de mistura seca de cimento e
areia, no traco 1:3 em volume, sobre as pec¢as assentadas para preenchimento dos vazios.

As cores e os desenhos para reposicdo de passeio deverdo ser do mesmo tipo do pavimento

existente.

Observacodes:
a) Os servicos de reposicao de pavimentos deveréo ser executados logo ap0Os o reaterro;
b) Apo6s a reposicdo dos pavimentos devera ser feita a retirada dos materiais excedentes e

limpezas das ruas e passeios.

25. Especificacbes para reposicdo dos pavimentos em cascalho compactado com
fornecimento de todos os materiais
a) Reaterro por processo manual com material de primeira categoria até 20 cm acima da
geratriz externa superior dos tubos com apiloamento manual de forma a n&o danificar os
tubos;
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b) Reaterro com fornecimento de terra e compactacdo por processo mecéanico até 95% do
Proctor normal, em camadas de 20 em 20 cm, com material de primeira categoria de forma
a permitir, em sequéncia a reposi¢cdo dos pavimentos;

c) Colocacéo de brita graduada ou cascalho na espessura de 10 cm;

d) Nivelamento do pavimento e compactacao.

Observacodes:
a) Os servicos de reposicao de pavimentos deverao ser executados logo apos o reaterro;
b) Apo6s a reposicdo dos pavimentos devera ser feita a retirada dos materiais excedentes e

limpezas das ruas e passeios.

26. Acertos dos greides das ruas em terra
ApOs a execugdo da obra a empresa vencedora devera executar os acertos das ruas,
deixando os greides definitivos em boas condi¢cdes de trafego de veiculos, caminhdes,
equipamentos e pedestres. Ndo serdo aceitos trechos de ruas com rebaixos ou saliéncias apo6s

a implantacéo dos sistemas.

27. Testes
ApOs a instalagdo de cada rede o SEMAE executara testes e a empresa executora sera
responsavel pelos reparos dos vazamentos ou qualquer outro defeito que porventura venha a

ocorrer, inclusive o fornecimento dos materiais necessarios a estes reparos.

28. Responsabilidade
Todos os danos causados a bens moveis e imoveis de terceiros, devido a instalacdo dos
sistemas ou em consequéncia dela, serédo ressarcidos unilateralmente pela empresa executora.
Os reparos dos danos causados a quaisquer outras obras correrdo também integralmente por

conta da empresa vencedora da licitacéo.

29. Conducéo dos servicos e pagamento
Os servicos deverdo ser conduzidos de forma organizada ndo sendo aceitos que restos
de terra e entulhos sejam deixados junto a obra de um dia para outro. Ndo serdo aceitos que
as valas figuem abertas de um dia para o outro sem autorizacdo da fiscalizacdo. A empresa
vencedora devera apresentar DIARIO DE OBRA, cujas medicBes serdo baseadas neste
documento.
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As redes de agua e esgoto, quebradas pela empreiteira deverdo ser consertadas
imediatamente sem 6nus para o SEMAE. Havendo necessidade o conserto sera executado pelo
SEMAE, a critério da fiscalizagdo e serd emitida nota de cobranca dos servigcos para desconto
na medicdo mensal da contratada.
A contratada devera manter 01 (um) funcionario em cada frente de trabalho, com

escolaridade minima de técnico de nivel médio ou equivalente, como responséavel pela coleta

das ordens de servico e materiais necessarios a cada obra. Cada um destes encarregados

devera ser equipado com telefone celular para facilitar o contato com a Fiscalizagdo do SEMAE.

30. Subcontratacao
A empresa vencedora da licitagdo podera subempreitar servicos de apoio, quais sejam:
construcdo de caixas, escavacdes, reparo de vazamentos, servico de pavimento, SIM CARD e

instalacdo de controladores.

31. Visita Técnica (Recomendada)

Recomenda-se que o Licitante visite o(s) Local(is) / a(s) localidade(s) dos servicos, o
que devera ocorrer com anterioridade a sessdo publica, para inteirar-se de todos os aspectos
referentes a sua execucgdo. Para todos os efeitos, considerar-se-a que o Licitante tem pleno
conhecimento da natureza e do escopo dos servicos. Nao poderda o Licitante alegar
posteriormente a insuficiéncia de dados e / ou informagbes sobre o(s) local(is) / a(s)
localidade(s) e as condi¢cBes pertinentes ao objeto do contrato.

Recomenda-se que as visitas sejam realizadas pelo responsavel técnico do Licitante
perante o CREA, ou pelo profissional indicado por esta para desempenhar a funcdo de
responsavel técnico, objeto da presente Licitagdo, ou ainda por outro profissional competente
com habilitacdo legal indicado para integrar a equipe técnica que se responsabilizard pelos
trabalhos.

Para realizacdo da visita, o responsavel da empresa, devera pré agendar dia e hora
junto ao SEMAE.

Contatos:

Eng.© Pedro Alberto Caes

Fone: 34039611 — ramal 9689 e-mail: pcaes@semaepiracicaba.sp.gov.br

Sandro F. Camossi — Controle de Perdas

Fone: 34039611 — ramal 9738 e-mail: scamossi@semaepiracicaba.sp.gov.br
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32. Atestado de Capacidade Técnica

32.1 — Atestado de capacidade técnica profissional demonstrando que foram cumpridas
corretamente as obrigacdes contratuais, acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo
Técnico emitida pelo CREA, que ateste a capacitacdo do responsavel técnico na execucdo dos
seguintes trabalhos.

32.1.1 — Elaboracgéo de projeto e operacao de valvula redutora de pressdo, em redes de
agua tratada, com monitoramento a distancia;

32.1.2 — Pesquisa de vazamento de agua em redes de distribuicdo utilizando haste de
escura, geofone eletrénico ou correlacionador de ruidos;

32.1.3 — Execucdo de medi¢cbes de vazado e de pressao em redes de agua ou esgoto;

32.1.4 — Execucao de setorizacdo e validacdo da estanqueidade.

32.2 — O atestado devera conter, em seu corpo, a razdo social, endereco completo e
CNPJ/MF, da empresa fornecedora do atestado, bem como a data, assinatura e identificacdo do
assinante, observadas as demais exigéncias constantes neste edital.

32.3 — Comprovacdo da participacdo no quadro da licitante, do responsavel técnico
constante na Certiddo de Acervo Técnico — CAT, através de: Carteira de Trabalho; Contrato
social; Contrato de prestacédo de servicos; Contrato de trabalho registrado na DRT; ou Termos,
firmados pelos representantes legais e pelos profissionais, através dos quais assumam a
responsabilidade técnica pela obra e o compromisso de integrarem o quadro técnico da
empresa, no caso do objeto contratual vir a ser a ela adjudicado. Caso o responsavel técnico
desligar-se ou for desligado do quadro da licitante, a mesma devera apresentar um novo
responsavel técnico que atenda as exigéncias e qualificacdes descritas acima e apresenta-lo ao
SEMAE para avaliacdo e aprovacao.

32.4 — A participacdo do mesmo responsavel técnico em mais de uma licitante
implicara na inabilitacdo das empresas envolvidas.

33. Prazo de Execucéo
e O prazo de execucéao sera de 18 (dezoito) meses contados a partir da ordem de servico.
¢ O servigco de comunicacgado de dados sera por 24 meses incluindo equipamentos e pacote

de dados, a partir da entrada em operacéo do sistema.

Outubro de 2.016

Pedro Alberto Caes
Eng® Saneamento Sénior
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